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Implementierung von dynamischen

Randbedingungen

O
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Civil Engineering

Die Arbeit wird bei der Abteilung “Branddynamik” des Forschungszentrum Jilich geschrieben. Un-
sere Forschung auf dem Gebiet der Branddynamik umfasst Experimente im LabormaBstab, die Ent-
wicklung neuer numerischer Methoden und groB angelegte Simulationen auf HPC-Systemen. Die
Modellierung der Ausbreitung von Feuer und Rauch in Gebduden mit Methoden der Computational
Fluid Dynamics (CFD) wurde in der Brandschutztechnik und -wissenschaft sehr popular, jedoch sind
sie im Allgemeinen numerisch und rechnerisch sehr anspruchsvoll. Aus diesem Grund setzen wir mit
Hilfe von der Software ARTSS (Accelerator-based Real Time Smoke Simulator) auf eine schnelle
Berechnung der Rauchausbreitung mit Hilfe der Nutzung von GPUs. ARTSS ist ein auf C++ und
OpenACC basierender CFD-Code und simuliert die Entwicklung von Rauch in Echtzeit.

Durch die Nutzung der bereits implementierten
dynamischen Gebietserweiterung entsteht die
Notwendigkeit der angepassten Bestimmung
von Randbedingungen. Momentan werden die
Randbedingungen einmalig zu Simulationsbe-
ginn fir das (dynamische) Rechengebiet fest
gelegt. Wird als Randbedingung eine Wand ge-
wahlt und das Gebiet erweitert, bewegt sich die
Wand mit der Erweiterung des Rechengebietes.
Ihre Aufgabe ist es ein Konzept fir die An-
passung der Randbedingungen zu entwickeln
und den bestehenden Quellcode umzuschrei-
ben, sodass die Randbedingungen automatisch
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angepasst werden um die dynamische Gebiets-
erweiterung auch in geschlossenen Raumen zu
ermoglichen.

lhr Profil:

e Gute Kenntnisse und Erfahrung im Program-
mieren mit C++

e Erfahrung mit objektorientierter und paralle-
ler Programmierung

e Englisch Kenntnisse sind von Vorteil

e Interesse an numerischer Stromungsdynamik
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https://github.com/FireDynamics/ARTSS

